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Special Larmschutz-
einrichtungen

Larmschutz mit multifunktionalen Eigenschaften

Dipl.-Ing. Frank Treiber

Ingenieurbiiro fur Lirmschutz, Dresden, Berlin

Von multifunktionalen Liarmschutzwinden
konnen Anwohner, Baulasttriger und Be-
treiber ebenso profitieren wie der Klima-
und der Umweltschutz.

Profit fiir alle

Jedes Jahr werden in der Bundesrepublik
Deutschland zwischen 131.000 bis 411.000 m?,
im Durchschnitt sind das 277.000 m?, Lirm-
schutzwinde an FernstraBen, Bundesauto-
bahnen und BundesstraBen errichtet. Die
Larmschutzwéinde der Liander, Kommunen
und an den Strecken der Deutsche Bahn AG
kommen noch hinzu. Diese Larmschutz-
winde missen auf der Grundlage gesetz-
licher Bestimmungen ohnehin errichtet wer-
den und haben nur eine einzige technische
Aufgabe: Lirm aufzuhalten. Allein der
Bund hat von 1975 bis 2005 tber 1,8 Mrd. €
dafiir ausgegeben. Die Ausgaben der ande-

Bild 1: Tradition und Zukunft, PV-Ldrmschutzwand als 3D-Bild
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ren Baulasttrager fallen noch einmal in
gleicher Hoéhe an. Das ist ein sehr hoher
volkswirtschaftlicher Aufwand fiir ein nur
monofunktionales Bauwerk.

Dabei gibt es technisch die Moglichkeiten,
ohne Mehraufwand, die Steuermittel - Larm-
schutzwinde sind fast ausschlieBlich durch
die 6ffentliche Hand finanziert - mit einem
wesentlich héheren Nutzwert auszustatten.

Weniger Schadstoffe

So konnten Liarmschutzwinde in besonders
dicht besiedelten Gebieten, wie z.B. in den
Riumen wie Koln/Diisseldorf, Miinchen,
Frankfurt/M., Berlin und Hamburg zur
Schadstoffreduzierung eingesetzt werden.
Besonders in diesen Ballungsrdumen sind
die Menschen Abgasen ausgesetzt. Ein
Verursacher von Gesundheitsschiadigungen
sind dabei Stickstoffdioxyd (NO,) und Stick-
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stoffmonoxyd (NO), zusammengefasst als
Stickoxyde (NOy).

Stickoxide sind farb-, geruch- und ge-
schmacklose Gase, die sich nur sehr schwer
mit anderen Stoffen verbinden. Kommt es
in einer mit Stickstoff angereicherten Um-
gebung zu Niederschlag, verbindet sich das
NOy mit dem Wasser der Niederschldge zu
Schwefel- und Salpetersduren und bildet
den sogenannten ,sauren Regen". Stickoxy-
de entstehen vorwiegend bei Verbrennungs-
vorgédngen in Kohlekraftwerken, bei Gebau-
deheizung und in Kraftfahrzeugen. Sie sind
verantwortlich fiir die Schidigung der
Atemwege, chronische Bronchitis und erho-
hen das Risiko von Atemwegsinfektionen.
Ohne Einfluss auf die akustischen Funktio-
nen konnen Liarmschutzwédnde mit einem
schadstoffabsorbierenden Verfahren ausge-
stattet werden. Bei diesem Verfahren wer-
den in die Absorptionsschicht von Beton-
larmschutzelementen Katalysatoren einge-
fugt. In die Betonrezeptur wird Titandioxyd
(TiO,) eingefiigt. Dieses Titandioxyd ist
gianzlich ungiftig und unbedenklich, ver-
wendet man es doch im alltdglichen Ge-
brauch z.B. in Zahnpasta oder Sonnen-
cremes. Es ist der Ausloser fiir eine photo-
katalytische Reaktion. Unter Einwirkung
von UV-Strahlung des Sonnenlichtes akti-
viert es durch Ladungsiibergang eines Elek-
trons den Sauerstoff in der umgebenden
Luft. Dieser verbindet sich mit den Stick-
oxyden, so dass Nitritionen gebildet wer-



den. Diese reagieren mit dem Kalk im Ze-
ment zu Nitrat und konnen anschliefend
durch Regenwasser ausgewaschen werden.
Die ausgewaschenen Nitratmengen sind
vernachlassigbar gering. Larmschutzwande
in Frankreich haben eine signifikante Min-
derung der Luftschadstoffe durch den Ein-
satz von schadstoffabsorbierenden Larm-
schutzwinden bereits nachgewiesen.

So kann eine Liarmschutzwand mit diesen
einfachen Verfahren, bereits zwei Funktio-
nen im Umweltschutz erfiillen. Ihre ange-
stammte Funktion der Lirmredzierung und
die Zusatzfunktion der Schadstoffredzie-
rung- ohne ein einziges zusitzliche Bau-
werk oder zusitzliche Materialien.

Larmreduktion und Sonnenstromproduktion

Solarstrom, also durch Photovoltaik herge-
stellter Strom, ist wohl die eleganteste Me-
thode diesen universellen Energietriger zu
produzieren. Gerduschlos, Emissionsfrei und
mit dem unbegrenzt zur Verfiigung stehen-
den Sonnenlicht, wird elektrischer Strom er-
zeugt. Dies sind die Vorteile. Die Nachteile
sind, der enorme Flichenbedarf der Solar-
anlagen - mit zahlreichen Problemen durch
Verddung und Erosion - und die hohen Her-
stellungs- und Errichtungskosten. Das Kon-
zept der Doppelnutzung, erlaubt die Reali-
sierung von Solarstromanlagen integriert
in Larmschutzwédnde, ohne den Verbrauch
eines einzigen zusitzlichen Quadratmeter
Kulturlandes. Die hohen Erstinvestitionen
kéonnen von privaten Investoren aufge-
bracht werden und amortisieren sich tber
die EinspeiBevergitung des EEGs (Erneuer-
bare Energien Gesetz).

Einen {bergrofen Teil der Larmschutz-
winde, es kann von gut 809% der Flidchen
ausgegangen werden, wiren dazu geeignet,
neben der Larmredzierung auch Strom zu
erzeugen. Die Larmschutzwidnde konnten
einer weiteren Funktion zugeleitet werden,
ohne dass dem Baulasttrager, z.B. der Bun-
desrepublik Deutschland, einen einzigen
Euro zusétzliche Kosten entstehen. Sogar
das Gegenteil ist der Fall. Durch die Kosten-
uberlagerung einer Larmschutzwand als
Trager fiir die photovoltaischen Elemente,
konnte an Liarmschutzwinden ein Betrag
von 5 bis 10% der Errichtungskosten einge-
spart werden. Die Zusatzkosten fiir die
Photovoltaikanlage {ibernehmen private In-
vestoren, welche dann auch die Anlagen
nutzen und betreiben. Nach einer Amortisa-
tionszeit, konnte der Bund die Anlagen wie-
der tibernehmen und zur weiteren Strom-
erzeugung nutzen oder weiterverwerten.

Akustische Aspekte

Akustisch gesehen hat eine Lirmschutz-
wand (Lsw) im Wesentlichen zwei Aufgaben
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zu erfiillen. Die der Schallddmmung, d.h.
hinter der Lsw ist es leiser als davor, und die
der Schallabsorption, es wird ein bestimm-
ter Anteil an Schallwellen von der Lsw ,ge-
schluckt®. In der Schallddmmung, also der

Hauptfunktion, erfiillen photovoltaische
Larmschutzwénde genauso die Anforderun-
gen der ZTV-Lsw 06 wie herkommlich er-
richtete Larmschutzanlagen. Auch bei der
Schallabsorption kdénnen die reflektierten
Werte bis zu -8 dB geringer sein. Damit
konnen sie eine Absorptionsgruppe bis zur
A 3 erreichen und als Larmschutzwand alle
an sie gestellten Funktionen erfiillen.

Auch an senkrecht stehenden Larmschutz-
wénden kann eine gleiche Flicheneffizienz
erreicht werden, wie an Solaranlagen auf
Déchern. Fiir Solaranlagen auf Dichern
wurden und werden mit Steuermitteln ver-
schiedene Programme zur Forderung dieser
Anlagen aufgelegt (z.B. 100.000 Décher-
Programm). Hier wird mit zusitzlichen
Steuermitteln versucht industriepolitische
Anreize zu schaffen. LieBe der Bund die
Nutzung der Larmschutzwénde zu, konnten
neben der Kostenersparnis auch genau die
gewlnschten industriepolitischen Stimuli

erzeugt werden.
Die Idee von einer kombinierten Nutzung ist
dabei nicht neu. Bereits 1989 wurde in der

Bild 2: Weltweit erste
Larmschutzwand mit
Photovoltaik
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Schweiz die weltweit erste Photovoltaik-
anlage an einer Larmschutzwand in Betrieb
genommen. Heute zeigen langjdhrige Be-
triebserfahrungen, dass Lirmschutz und
Photovoltaik zu den zukunftsorientierten
InfrastrukturmaBnahmen gehoéren. Dartiber
hinaus beeinflussen sie deutlich positiv das
Image und die Akzeptanz von Lirmschutz-
wéanden an Autobahnen, Straen und Bahn-
linien. Energiegewinnung durch Sonnen-
licht findet breite Zustimmung. Und fiir den
Betreiber rechnet sich die Investition. In nur
wenigen Lidndern Europas ist das Anwen-
dungspotenzial so groB wie in Deutschland.
Larmschutzwidnde werden neben Wohn-
gebduden ausdriicklich im EEG aufgefiihrt.

Aspekte der Energiepolitik und
des Umweltschutzes

Wiirde man ca. 809% der Larmschutzwand-
flichen die jéhrlich errichtet werden zur
Stromerzeugung nutzen, konnte ein we-
sentlicher Beitrag zum Energiemix an rege-
nerativen Energien geleistet werden. Es
konnten jahrlich ca. 20 MW an durch Son-
nenlicht erzeugtem Strom hinzukommen.
Das wiirde bedeuten im ersten Jahr wiirden
20 MW photovoltaisch erzeugter Strom in-
stalliert, im 2. Jahr 40 MW im 3. 60 MW
und so weiter. Dabei immer vorausgesetzt,

Bild 3: Bifaciale
PV-Larmschutzwand
fiir Nord-Siidrichtung
Foto: TNC AG
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Bild 4: In Ldrmschutz-
wand vollintegrierte
Solarmodule

Foto: Innovationsgemein-
schaft Larmschutz

dass der Nutzungsgrad der Solarstroman-
lagen gleich bleibt.

Einsparung an CO,-Emissionen

Bei einer von den Solarmodul-Herstellern
garantierten Lebensdauer von mind. 20 Jah-
ren addieren sich so tausende Tonnen nicht
in die Atmosphére emittiertes CO,. Untersu-
chungen des Fraunhofer Instituts fiir Sys-
tem- und Innovationsforschung kommen
fiir PV-Anlagen zu einem CO,-Minderungs-
faktor von 474 g/kWhel bis 694 g/kWhel.
Bei einer Flichennutzung von 800% der
jahrlich zu errichtenden Larmschutzwénde,
wiéren das durchschnittlich tiber 7000t ein-
gespartes CO,. Auch hier gilt, dass dies der
Anteil wire, der jedes Jahr hinzukédme und
sich kumulieren wiirde. Und da betrachten
wir hier nur die Lirmschutzwidnde an den
BundesfernstraBen. Mit den LandesstraBen,
Larmschutzwinden in den Kommunen und
bei privaten Investoren zur ErschlieBung
von Baugebieten, gibt es ein Potenzial, wel-
ches mindestens ebenso groB wie die Fli-
chen des Bundes sind. Wiirde man alle diese
Larmschutzwinde zur Lirmddmmung und
zur Energiegewinnung nutzen, kénnten oh-
ne Mehrkosten fiir die Errichter, erhebliche
Mengen an umweltfreundlich erzeugtem
Strom zur Nutzung bereitgestellt werden.

Bild 5: Auch &sthetisch
ein Highlight -
Larmschutzwand mit
Photovoltaikelementen
Foto: Innovationsgemein-
schaft Ldrmschutz
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Neue Technologien

Immer hohere Kosten der fossilen Energie-
trager und die alarmierenden Erkenntnisse
aus dem UN-Klimaschutzbericht haben die
Solarindustrie zu vielen innovativen Tech-
nologien angeregt. Neben den meist be-
kannten Mono- oder Polykristalinen vier-
oder achteckigen Silizium-Scheiben kom-
men immer neue Produkte hinzu. So nutzen
spezielle Bifacial-Module das Sonnenlicht
beidseitig. Eine variable Zellpackungsdichte
erlaubt dabei auch Teiltransparenz. Dieser
innovative Anlagentyp ermdéglicht die An-
wendung von Photovoltaikanlagen an
Larmschutzwénden auch bei Nord-Siid-
Strecken. Die beidseitig genutzten Solarzel-
len erzielen dabei tibers Jahr gesehen einen
mindestens gleich hohen Energieertrag wie
eine optimal nach Siiden ausgerichtete
Anlage mit Standardmodulen. Obendrein
bieten sie neben der schénen Optik ein
semitransparentes und zugleich den Larm
absorbierendes System. Dank innovativer
Lamellentechnologie, die wahlweise hori-
zontal oder vertikal angeordnet ist, unter-
liegt es somit keinerlei akustischer Ein-
schrinkungen. Es werden Schallabsorp-
tionswerte von 4 bis 8 dB erreicht.

Eine weitere Innovation sind Dinnschicht-
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module integriert in transparenten Lirm-
schutzelementen. Die Diinnschichtelemente
haben derzeit noch einen etwas geringeren
Wirkungsgrad als die Mono- oder Polykris-
talinen Standartmodule, aber auch wesent-
lich geringere Gestellungskosten. Die Semi-
transparenz ist dabei noch tiberzeugender
als bei Bifacial-Modulen mit modifizierter
Zellpackungsdichte.

Betrieb und Wartung der Photovoltaik-
Anlagen

Der Betrieb und die Wartung der PV-Larm-
schutzwiande wird grundsitzlich von den
Betreibern der PV-Anlagen tibernommen.
Diese gehen von einer Inspektion pro Jahr
aus. Die Funktionsfahigkeit der PV-Anlage
und die Abrechnung mit den Energieversor-
gungsunternehmen werden per Datenfern-
ubertragung gewéhrleistet. Eine zyklische
Reinigung der Solarmodule ist {iblicher-
weise nicht notwendig, die Elemente sind
selbstreinigend. Auch hat ein gewisser Grad
an Verschmutzung nur einen geringen Ein-
fluss auf die Stromgewinnung. Die Reduk-
tion liegt da, abhéngig vom Verschmut-
zungsgrad, bei 2 bis 3 %.

Problematischer als die Verschmutzung sind
die Frevelgefahren. Graffitischmierereien,
Diebstahl und Vandalismus sind die Proble-
me die der Betreiber zu l6sen hat. Gegen
Graffitischmierereien kénnen entsprechende
Beschichtungen eingesetzt werden und der
Diebstahlschutz kann konstruktiv geldst
werden. Einzig die mutwillige Zerstorung
der Module muss entsprechend abgesichert
werden.

Lebensdauer

Bei der Lebensdauer unterscheidet man bei
Liarmschutzwinden, die der Larmschutzele-
mente und die der Trégerkonstruktion. Die
Liarmschutzelemente haben eine Lebensdau-
er, abhéngig von den verschiednen Materia-
lien, von 30 bis 35 Jahren. Die Tragkon-
struktion von 70 bis 80 Jahren. Die Trag-
konstruktion sollte zwei Lebenszyklen der
Liarmschutzelemente iiberstehen. Auf die
Lebensdauer der Konstruktion hat die PV-
Larmschutzwand keinen Einfluss. Diese
wird durch die Lirmschutzelemente be-
stimmt.

Die PV-Module in den Lirmschutzelemen-
ten wiederum, haben keinen oder nur einen
geringen Einfluss auf die Lebensdauer des
Larmschutzelementes. Die Hersteller der PV-
Module geben eine zwanzigjihrige Garantie
fiir die Funktionalitidt des Solarmoduls bei
nur geringen EinbuBen an die Kapazitit.
Auch ohne bereits iiber eine mehr als zwan-
zigjahrige Erfahrung zu verfiigen, zeigt dies
die Erfahrungen aus den ersten Anlagen in
der Schweiz, die mittlerweile eine Standzeit



von fast 18 Jahren haben. Es kann mit Fug
und Recht davon ausgegangen werden, dass
nach den 20 garantierten Jahren die Strom-
gewinnung nicht sofort rapide abnimmt. Es
darf von einer weitergehenden Funktionsfa-
higkeit von weiteren 5 bis 10 Jahren ausge-
gangen werden. Somit liegt man dann in
der gleichen GroBenordnung der Lebens-
dauer wie bei den herkémmlichen Lirm-
schutzwanden.

Durch die jahrlichen Inspektionen, die die
PV-Anlage notwendig macht, darf serios
davon ausgegangen werden, dass der War-
tungszustand einer PV-Liarmschutzwand
besser sein wird, als an herkommlichen
Liarmschutzwanden. Einzelne, defekte Mo-
dule konnen jederzeit problemlos ausge-
wechselt werden.

Referenzobjekte

So entstand am Rande eines Gewerbegebie-
tes in Freising-Lerchenfeld auf einer Ge-
samtldnge von 1.200 m und einer Spitzen-
leistung von 620 Kilowatt, die weltweit
grofite  kombinierte Photovoltaik-Larm-
schutzwand.

Auf einem aufgeschiitteten Larmschutzwall
entlang der Autobahn wurden eine Larm-
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schutzwand sowie eine Stinderkonstruktion
fiir die rund 6.000 Quadratmeter Solar-
module errichtet. Die Module sind dabei mit
ihrer aktiven Flache so ausgerichtet, dass
die Sonneneinstrahlung zur Energieer-
zeugung optimal genutzt werden kann. Zu-
gleich reduzierten sich die Schallemissionen
des Kraftfahrzeugverkehrs.

Weitere Anlagen werden seit vielen Jahren
z. B. in Ziirich, Ammersee und bei Miinchen
betrieben und konnen dort besichtigt wer-
den.

Laut einer Modellrechnung der Innova-
tionsgemeinschaft Lirmschutz konnen da-
mit bei einer 600 Meter langen Larmschutz-
wand mit einer Gesamtfliche von 2.400 m?
mindestens ca. 14.000 € pro Jahr an Rendi-
te erwirtschaftet werden und dies tiber eine
Laufzeit von 20 Jahren.

Sinnvolle Kombinationen zur multifunktio-
nalen Larmschutzwand

Neben den bisher beschriebenen dualen
Systemlosungen, gibt es vielfiltige Mog-
lichkeiten eine Larmschutzwand sowohl mit
Schadstoffabsorption als auch mit PV-
Funktion herzustellen. Je nach Lage kann

z.B. die Riickwand der Betonelemente, die
auf der Absorptionsseite Larm und Schad-
stoffe absorbieren, die PV-Module aufneh-
men. Oder die Lirmschutzwand wird hori-
zontal gegliedert. So konnte es beispiels-
weise bei einer 4 m hohen Lsw sinnvoll sein,
die unteren 2,0 m mit larm- und schadstoff-
absorbierenden Betonelementen herzustel-
len und die oberen 2,0 m mit semitrans-
parenten Diinnschicht-Larmschutzelemen-
ten. Neben der Multifunktionalitit wiirde
diese Kombination zahlreiche weitere Vor-
teile ergeben. Die horizontale Gliederung
wiirde die Larmschutzwand optisch niedri-
ger erscheinen lassen und sich so besser in
das stiddtebauliche Ensemble einpassen. Die
Diinnschichtmodule gewéhrleisten hochste
asthetische Anspriiche und werten das
technische Bauwerk Larmschutzwand auch
architektonisch auf. Auf diesem Wege wird
eine multifunktionale Larmschutzwand in
einem geschmackvolleren Design initiiert
die einen Beitrag zum Umweltschutz und
zum Klimaschutz leistet, ohne dass den
Baulasttrager hohere Herstellungskosten als
bei einer Standartlairmschutzwand belasten.
Die seit Jahren vorliegenden Konzepte
missten nur umgesetzt werden.

Larmschutzwand mit Sicherheitsplus

Delta Bloc® gibt die Einsatzmdg-
lichkeiten fiir die neue Produktfa-
milie DB Lsw bekannt, gleichzeitig
fir den Bereich Verkehrssicherheit
und Schallschutz. Bislang wurden
Fahrzeug-Riickhaltesysteme und
Larmschutzwéinde stets getrennt
gesehen. Erste Versuche, kombi-
nierte Losungen zu schaffen, ende-
ten bekannterweise mit Kompro-
missen im Bereich Sicherheit fir
Pkw-Insassen, Durchbruchschutz
von Schwerlastfahrzeugen oder
Wirksamkeit im Schallschutz.

Das osterreichische Unternehmen
zeigt nun mit den nach DIN EN
1317 getesteten Schallschutzwin-
den der Riickhaltestufen H2 und
H4b, dass Kompromisse nicht mehr
notwendig sind.

Die DB 100 Lsw-M sichert je nach
Ausfiihrung den Autobahn-Mittel-
streifen oder den Autobahn-Rand
mit Aufhaltestufe H4b. Die Ver-
schiebung beim Anprallversuch
mit dem 38 t-Sattelzug betrug nur
55 cm. Mit der geringen System-
breite der Schutzwand von nur
125 cm ergibt sich somit der Wir-
kungsbereich W5. Auch der Pkw-

Insassenschutz wurde erfolgreich
nachgewiesen - die Anprallheftig-
keitsstufe ist ASI B.

Fiir den Fahrbahnrand steht mit

» Besserer Korrosionsschutz
durch Spezialaluverzinkung

» Sehr wirksamer Schall- und
Emissionsschutz

» Verwendung fiir Hangschutz,
Bdschungen, Dichtungs- und
Erosionsschutz, Bahndémme,
Landschaftsgestaltung,
Stlitzwande, Sichtschutz

» Schnelle, kostenglinstige
Variante flir den Kommunalbau,
Wohnungsbau, Straenbau

der DB 80 LSW-R eine weitere
Larmschutzwand zur Verfiigung,
die der Aufhaltestufe H2 ent-
spricht und mit einer Breite von
105 cm ebenfalls deutlich schmi-
ler ist als herkommliche Kombina-

tionen aus Riickhalte- und Larm-
schutzsystem.

Durch die kompakten Bauweisen
der neuen LSW-Produktfamilie
kann der Schall viel ndher und er-
heblich effektiver an der Lirm-

== Gabionen
mit doppelter Haltbarkeit

E-Mail: wolfgang.schmauser
@hoy-geotextilien.de
Internet:
www.hoy-geotextilien.de

Wir freuen uns
auf Ihre Anfrage!

Hoy Geokunststoffe GmbH
Zum Wiesengrund 5
01723 Kesselsdorf
(Gewerbegebiet)

Telefon: 035204/ 701 10
Telefax: 035204/ 701 20
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